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         Problema 1. 

   Pe mulţimea R a numerelor reale se defineşte legea de compoziţie „*”, definită prin 𝑥 ∗ 𝑦 =

  √𝑥3 + 𝑦3  3
, ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅. 

a) Demonstraţi că (𝑅,∗) este grup; 

b) Arătaţi că (𝑅,∗) este izomorf cu (𝑅, +). 

            Problema 2. 

  Se consideră funcţia 𝑓: 𝑅 → 𝑅, 𝑓(𝑥) = {
𝑒

−
1

𝑥2 , daca 𝑥 < 0
𝑚, daca 𝑥 = 0

𝑥𝑙𝑛𝑥, daca 𝑥 > 0

 

a) Aflaţi m pentru care f admite primitive. 

b) Aflaţi m pentru care f este integrabilă pe intervalul [−1,1]. 

 

Problema 3. 

a) Calculaţi ∫
1

√𝑥+√𝑥
𝑑𝑥, unde 𝑥 > 0. 

b) Fie 𝑛 ∈ 𝑁, 𝑛 ≥ 2. Calculaţi ∫ {𝑥}𝑑𝑥
𝑛

1
, unde {𝑥} este partea fracţionară a numărului real x. 

 

Problema 4. 

Considerăm (𝑆4,∙) grupul permutărilor de grad 4. 

a) Rezolvaţi ecuaţia 𝜎15 = 𝑒. 

b) Fie H un subgrup propriu al lui 𝑆4. Determinaţi numărul maxim de elemente din H. 

c) Daţi exemplu de subgrup cu 6 elemente din 𝑆4. 

 

              Notă: Fiecare subiect este notat cu 7p. 

                        Timp de lucru 3 ore. 
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